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1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a ('article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupr^s de 
I'administration charged de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



.d'application industrielle 
Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaut6, 1'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



Observations relatives a la demande intemationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


la 


VI 
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VII 


□ 


VIII 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/EP00/01 394 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises 
& I'office recepteur en reponse £ une invitation faite conformement a /'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement depos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-14 version initiale 

Revendications, N°: 

1-21 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les Elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont 6t6 remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a et6 d£pos6e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient k la disposition de I'administration ou lui ont 6te remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la r6gle 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a et£ effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a 6te fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques & 
cedes du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 



55.3). 
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5. □ Le present rapport a 6te formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont §te consid^rees 
comme allant au-del& de I'expose de Tinvention tel qu'il a 6t6 depose, comme il est indique ci-apr&s (rdgle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu£e au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complernentaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 






Non : 


Revendications 


1-21 oui 


Activite inventive 


Oui : 


Revendications 






Non : 


Revendications 


1-21 no 


Possibility d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 






Non : 


Revendications 


1-21 oui 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clart§ des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEU1LLE SEPAREE 



1 ) II est fait reference aux documents suivants: 
D1 EP-A-0536049 

D2 EP-A-0820964 
D3 US-A-5478783. 

SECTION V: 

2) Article 33(3) PCT: 

Les arguments du demandeur concernant I'Article 33(3) PCT ne sont pas 
convaincants : 

2a) La revendication 1 de la presente demande: 
Les compositions divulguees dans 

D1 (exemples; revendication; page 3, lignes 2-20 et colorants I) 



- r exemple 8 satisfait la relation P> -0,3 X TLA + 24.5 . 
D1 divulgue les memes compositions de verre comme la revendication 1 de la presente 
demande. Les verres de D1 presente des teintes grises et des colorations plus au 
moins neutre, susceptibles de varies du bleu,du vert ou du jaune (page 3, lignes 8-10 
en passant par toutes les nuances intermediates, correspondant a des logeurs d'onde 
dominates sous illuminant C comprises entr 490 et 560 nm. 

La composition du verre de la revendication 1 de la presente demande ne differe de 
D1 en ce que 

- le verre revendique est bleu (D1 = verre gris) et 
-I'onde dominante est 490-493 nm. 



- verre sodo-calcique 

- 0,45 - 1 wt% Fe203 

- 20-40% du Fe total dans la forme ferreux FeO 

- onde dominante 490- 560 nm, 



dans les exemples 
ex.4 = 501 , ex.5 = 495, 
ex.6 = 505, ex.8 = 495 
ex.9 = 502 ex.1 1=497; 
- TLA3,85 inferieur de 40% 
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Des verres bleus comprenant la meme composition, des valeur d'un facteur redox et de 
TLA4 tombant dans les domaines de la present demande, sont divulgues dans D2 
(page 4, lignes 5-43; exemples ; revendications) et dans D3 (pour des verres neutres: 
table I; revendications). 

De plus D1 divulgue deja que les verres peuvent etre bleus et D1 divulge dans 
exemple 8 une longueur dominante de 495 qui differe de la longueur dominante de la 
presente demande (revendication 1 ) ne que par 2 nm (= 0,4%) . 

L'homme du metier, qui veux atteindre un verre qui a des caracteristiques desirees 
dans ia domaine des voiture ou architecture, prendrait dans ia consideration ies 
verres connus de D1 -D3 et aurait les modifies . 

Par consequent il est maintenu que les revendications 1-21 de la present 
demande ne replissent pas les conditions enoncees aux Article 33(3) . 

2b) Les revendications dependantes 2-21 de la presente demande ne semblent pas 
contenir de caracteristique supplemental qui, en combinaison avec I'objet de la 
revendication 1 dont elles sont dependant impliquerait une activite inventive. 

Section VIII 

3) Le demandeur a fait le point que les TLA4 dans la revendication 1 de le presente 
demande n'est pas defini. C'est juste, mais car la TLA4 est essentielles dans la 
caracteristique P> -0,3 X TLA4 + 24,5 de la revendication 1 de la presente demande, 
ce caracteristique n'est pas claire (Article 6 PCT ) (voir revendication 10 de la presente 
demande). 
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Applicant's or agent's file reference 
WO 4208 PCT 


mo niDTUPD a*~th™ SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PC T/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PC17EP00/01394 


International filing date (day/month/year) 
21 February 2000 (21.02.00) 


Priority date {day/month/year) 

24 February 1999 (24.02.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C03C 3/087, 4/02, 4/08 


Applicant 


GLAVERBEL 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



1 I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
' — ' amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 
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Date of completion of this report 

30 May 2001 (30.05.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/01394 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-14 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-21 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



| | the drawings: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



[ 1 the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



_ , filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

1 1 the drawings, sheets/fig 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed'' and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70 J 7). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-21 



1-21 



1-21 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



(1) 



Reference is made to the following documents: 



Dl: EP-A-0 536 049 
D2 : EP-A-0 820 964 
D3 : US-A-5 478 783 



(2) PCT Article 33(3) : 

The applicant' s arguments concerning PCT Article 
33(3) are not convincing: 



(2a) Claim 1 of the present application: 

The compositions disclosed in Dl (examples; claim; 
page 3, lines 2-20 and colouring agents I) include: 

- soda-lime glass 

- 0.45 - 1 wt% Fe203 

- 20-40% of the total iron is in the form of 
ferrous oxide 

- dominant wavelengths from 490 to 560 nm, 

in the examples 

example 4 = 501, example 5 = 495 

example 6 = 505, example 8 = 495 

example 9 = 502, example 11= 497 

- TLA3.85 less than 40% 
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- example 8 complies with the equation P> -0.3 X TLA 
+ 24.5. 

Dl discloses the same glass compositions as Claim 1 
of the present invention. The glass of Dl has grey 
hues and relatively neutral colourings, which may 
vary from blue to green or yellow (page 3, lines 8- 
10) passing through all the intermediate shades, 
corresponding to dominant wavelengths of 490 to 560 
nm under illuminant C. 

The glass composition of Claim 1 of the present 
application differs from Dl only in that: 

- the claimed glass is blue (Dl = grey glass) ; and 

- the dominant wavelength is from 4 90-493 nm. 

Blue glass including the same composition, and with 
redox factor and TLA4 values which fall within the 
ranges of the present application, is disclosed in 
D2 (page 4, lines 5-43; examples; claims) and D3 
(for neutral glass: table I; claims). 

Furthermore, Dl already discloses that the glass may 
be blue and in example 8 discloses a dominant 
wavelength of 4 95, which differs from the dominant 
wavelength of the present application (Claim 1) by 
only 2 nm (= 0.4%). 

A person skilled in the art seeking to obtain glass 
with specific features for the field of cars or 
architecture would take the glass known from 
documents D1-D3 into consideration and make 
modifications thereto . 

Therefore, it is maintained that Claims 1-21 of the 
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International application No. 
PCT/EP 00/01394 



present application fail to meet the requirements of 
PCT Article 33 (3) . 



(2b) Dependent Claims 2-21 of the present application 
do not appear to contain an additional feature 
which, in combination with the subject matter of 
Claim 1 upon which they depend, would involve an 
inventive step . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



(3) The applicant has stated that the TLA4 in Claim 1 of 
the present application is not defined. This is 
correct, yet since TLA4 is essential in the feature 
P> -0.3 X TLA4 + 24.5 of Claim 1 of the present 
application, this feature is not clear (PCT Article 
6) (see Claim 10 of the present application) . 
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^MTE [^COOPERATION EN MA^RE DE^tEVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

WO 4208 PCT 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ct-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/EP 00/01394 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

21/02/2000 


(Date de priorrte (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

24/02/1999 


Deposant 

GLAVERBEL et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I' ad ministration chargee de ia recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I' article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

|"X"[ II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans taquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

| | deposee avec la demande internationale, sous forme dechrffrable par ordinateur. 

| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechrffrable par ordinateur. 

| | La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrrt et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

| | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrrt, a ete fournie. 

2. Q II a ete estlm6 que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. Q II y a absence d'unite de I'lnventlon (voir le cadre II). 

4. En ce qui concerne le tltre, 

[X] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

I I Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I — 1 |e texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 

I I presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedrtion du present rapport 

de recherche internationale. 

La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° 



I I suggeree par le deposant. [X| Aucune des figures 

□ n'est a publier. 
parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I [ parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 
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A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMAND E 

CIB 7 C03C3/087 C03C4/02 C03C4/08 



Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 C03C 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ouces documents rel event des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 







no. des revendi cati ons visees 


x 1/ 


p-— , 

' EP 0 536 049 A (SAINT GOBAIN VITRAGE 
INTERNATIONAL) 7 avril 1993 (1993-04-07) 
/ revendi cati ons ; exempl es 


1-21 


x W 


' EP 0 820 964 A (PILKINGTON PLC) 
28 janvier 1998 (1998-01-28) 
/e document en entier 


1-21 


x w 


/ U/ 5 478 783 A (G.L. HIGBY ET AL.) 
16 decembre 1995 (1995-12-26) 
/ tableau 1 


1-18,20, 
21 


a L 


/ US 5 807 417 A (E.N. BOULOS ET AL.) 
15 septembre 1998 (1998-09-15) 
revendi cati on 1 

-/-- 


1-21 



j )( j Voir la suite du cadre C pour ia fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 
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(54) Title: BLUE SODIOCALCIC GLASS 
(54) fitre: VERRE SODO-CALCIQUE BLEU 
(57) Abstract 

The invention relates to blue coloured sodiocalcic glass. It contains 0.15 to 1.1 wt. % Fe203, has a redox that does not exceed 45 %, 
exhibits a dominant wavelength (A D ) in the range of 490 and 493 nm and a luminous transmission (TLA4) in addition to an excitation purity 
(P) satisfying the relation P>-0.3xTLA4+24.5. The inventive glass is particularly suitable for windscreens, side windows and rear-window 
defoggers in motor vehicles and glazing in buildings. 

(57)Abr^ 

La presente invention conceme un verre colons sodo-calcique bleu. II comprend de 0.15 a 1.1 % en poids de Fe203, presente un 
r6dox ne d6passant pas 45 %, offre une longueur d'onde dominante (Ad) comprise entre 490 et 493 nm et une transmission lumineuse 
(TLA4) ainsi qu'une puret6 d*excitation (P) satisfaisant la relation P >-0.3xTLA4+24.5. Ce verre convient particulierement aux pare-brise, 
vitrages latdraux et lunettes arriere chauffantes pour automobiles ainsi qu'aux vitrages de batiments. 
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Verre sodo-calcique bleu. 

La presente invention concerne un verre sodo-calcique colore 
bleu, compose de constituants principaux formateurs de verre et d'agents 
colorants, 

Uexpression "verre sodo-calcique" est utilisee ici dans le sens large 
5 et concerne tout verre qui contient les constituants suivants (poiircentages en 
poids): 



Na 2 0 10 a 20 % 

CaO 0 a 16 % 

10 Si0 2 60 a 75% 

KgO 0 a 10 % 

MgO 0al0% 

A1 2 0 3 0a5% 

BaO 0 a 2 % 

15 BaO + CaO + MgO 10 a 20 % 

KgO + Na 2 0 10 h 20 % 



Ce type de verre trouve un tr&s large usage dans le domaine des 
vitrages pour le batiment ou I'automobile, par exemple. On le fabrique 
20 couramment sous forme de ruban par le procede de flottage. Un tel ruban peut 
etre decoupe en feuilles qui peuvent ensuite etre bombees ou subir un traitement 
de renforcement de leurs proprietes mecaniques, par exemple une trempe 
thermique. 

II est en general necessaire de rapporter les proprietes optiques 
25 d'une feuille de verre a un iUuminant standard. Dans la presente description, on 
utilise 2 illuminants standards. L'illuminant C et ttlluminant A definis par la 
Commission Internationale de TEclairage (CLE.). L'illuminant C repr&ente la 
lumidre du jour moyenne ayant une temperature de couleur de 6700 K. Cet 
illuminant est surtout utile pour evaluer les propriety optiques des vitrages 
30 destines au batiment. L'illuminant A represente le rayonnement d'un radiateur de 
Planck h une temperature d'environ 2856 K. Cet illuminant figure la lumtere 
emise par des phares de voiture et est essentiellement destine a evaluer les 
proprietes optiques des vitrages destines h I'automobile. La Commission 
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Internationale de l'Eclairage a egalement public un document intitule 
"Colorimetrie, Recommandations Officielles de la CLE." (rnai 1970) qui decrit 
une theorie selon laquelle les coordonnees colorimetriques pour la lumi6re de 
chaque longueur d'onde du spectre visible sont definies de maniere a pouvoir 
5 etre representees sur un diagramme ayant des axes orthogonaux x et y, appele 
diagramme trichromatique CLE. 1931. Ce diagramme trichrdmatique montre le 
lieu representatif de la lumiere de chaque longueur d'onde (exprimee en 
nanometres) du spectre visible. Ce lieu est appeie "spectrum locus" et la lumiere 
dont les coordonnees se placent sur ce spectrum locus est dite posseder 100 % de 

10 purete d'excitation pour la longueur d'onde appropriee. Le spectrum locus est 
ferme par une ligne appelee ligne des pourpres qui joint les points du spectrum 
locus dont les coordonnees correspondent aux longueurs d'onde 380 nm (violet) 
et 780 nm (rouge). La surface comprise entre le spectrum locus et la ligne des 
pourpres est celle disponible pour les coordonnees trichromatiques de toute 

15 lumiere visible. Les coordonnees de la lumiere emise par 1'illuminant C par 
exemple, correspondent ax = 0,3101 et y = 0,3162. Ce point C est consider 
comme representant de la lumiere blanche et de ce fait a une purete d'excitation 
egale a zero pour toute longueur d'onde. Des lignes peuvent etre threes depuis le 
point C vers le spectrum locus a toute longueur d'onde desir^e et tout point situe 

20 sur ces lignes peut etre defini non seulement par ses coordonnees x et y, mais 
aussi en fonction de la longueur d'onde correspondant a la ligne sur laquelle il se 
trouve et de sa distance depuis le point C rapportee a la longueur totale de la 
ligne de longueur d'onde. D£s lors, la teinte de la lumiere transmise par une 
feuille de verre colore peut etre decrite par sa longueur d'onde dominante et sa 

25 purete d'excitation exprimee en pour-cent. 

Les coordonnees CLE. de lumiere transmise par une feuille de 
verre colore dependront non seulement de la composition du verre mais aussi de 
son epaisseur. Dans la presente description, ainsi que dans les revendications, 
toutes les valeurs de la purete d'excitation P et de la longueur d'onde dominante 

30 X 0 de la lumiere transmise sont calculees a partir des transmissions specifiques 
internes spectrales (TSIJ d'une feuille de verre de 5 mm d'epaisseur. La 
transmission specifique interne spectrale d'une feuille de verre est regie 
uniquement par Pabsorption du verre et peut etre exprimee par la loi de Beer- 
Lambert: 

35 7S\ X = e*^ ou Ax est le coefficient d'absorption du verre (en cm' 1 ) 

a la longueur d'onde consideree et E l'epaisseur du verre (en cm). En premiere 
, approximation, TSU peut egalemeht etre represente par la formule 
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ou Ij est l'intensite de la lumiere visible incidente a une premiere face de la feuille 
de verre, ^ est l'intensite" de la lumiere visible reflechie par cette face, I 3 est 
5 l'intensite de la lumiere visible transmise a partir de la seconde face de la feuille 
de verre et R 2 est l'intensite de la lumiere visible rgftechie vers I'inteneur de la 
feuille par cette seconde face. 

Dans la description qui suit ainsi que dans les revendications, on 

utilise encore: 

■W - la transmission lumineuse totale pour l'illuminant A (TLA), 

mesur^e pour une epaisseur de 4 mm (TLA4). Cette transmission totale est le 
resultat de [integration entre les longueurs d'onde de 380 et 780 nm de 
l'expression: Z Tx.E x .Sx / Z E x .Sx dans laquelle T x est la transmission a la 
longueur d'onde X, E x est la distribution spectrale de l'illuminant A et Sx est la 

15 sensibilite de l'oeil humain normal en fonction de la longueur d'onde X. 

- la transmission energetique totale (TE), mesuree pour une 
epaisseur de 4 mm (TE4). Cette transmission totale est le resultat de ["integration 
entre les longueurs d'onde 300 et 2500 nm de l'expression: Z T X .E X / Z E x dans 
laquelle E x est la distribution energetique spectrale du soleil a 30° au dessus de 

20 l'horizon. 

- la selectivity (SE), mesuree par le rapport de la 
transmission lumineuse totale pour l'illuminant A et de la transmission 
energetique totale (TLA/TE). 

- la transmission totale dans l'ultraviolet, mesuree pour une 
25 epaisseur de 4 mm (TUV4). Cette transmission totale est le resultat de 

[integration entre 280 et 380 nm de l'expression: Z T X .U X / Z V x . dans laquelle U x 
est la distribution spectrale du rayonnement ultraviolet ayant traverse 
1'atmosphere, d6terminee dans la norme DIN 67507. 

- Le rapport r6dox, qui represente la valeur du rapport 
30 Fe2+/Fe total ets'obtient par la formule 

Fe2+/Fe total = [24.4495 x log (92/x 1050 )] / t-Fe203 
ou ^1050 represente la transmission sp^cifique interne du verre de 5 mm a la 
longueur d'onde de 1050 nm. t-Fe203 represente la teneur totale en fer 
exprimee sous forme d'oxyde Fe203 et mesuree par fluorescence X. 
35 La pr£sente invention concerne en particulier des verres bleu. Ces 

verres peuvent etre utilises dans des applications architecturales ainsi que comme 
vitrages de wagons de chemin de fer et v^hicules automobiles. En application 
architecturale des feuilles de verre de 4 a 6 mm d'epaisseur seront generalement 
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utilises alors que dans Ie domaine automobile des epaisseurs de 1 & 5 mm sont 
couramment employees, en particulier pour la realisation de vitrages 
monolithiques et des Epaisseurs comprises entre 1 et 3 mm dans le cas de 
vitrages feuiilet^s, notamment de pare-brises, deux feuiiles de verre de cette 
5 Epaisseur £tant alors solidarisees au moyen d'un film intercalate, g^neralement 
en polyvinyl butyral (pvb). 

La demande actuelle en mati&re de vitrages bleus s'oriente vers des 
produits pr&entant pour un niveau de transmission lumineuse donne une 
coloration marquee, c'est a dire une purete d'excitation elevee, meme pour des 

JO niveaux de transmission lumineuse important^, tout en offrant des niveaux de 
transmission du rayonnement ultraviolet et infrarouge mod£r6s. 

Ainsi FR 269526 propose des verres bleus pr^sentant ces qualites, Mais 
elles ne sont obtenues qu'au prix d'un facteur r£dox £leve, superieur a 50 %, ce 
qui rend le verre tres absorbant de la chaleur et par consequent difficile h fondre 

15 et £ affiner dans des fours industriels conventionnels, ou d'une longueur d'onde 
dominante importante, d'au moins 494 nm, qui correspond, en particulier pour 
un verre presentant une transmission lumineuse elevee, a une nuance de couleur 
tendant vers le vert. 

L* invention ^limine ces inconv^nients problematiques et offre un 

20 verre colore sodo-calcique bleu compost de constituants principaux formateurs 
de verre et d'agents colorants, caract6rise en ce qu'il comprend de 0.15 a 1.1% 
en poids de Fe 2 G 3 , pr^sente un facteur redox ne d6passant pas 45 % et offre une 
longueur d'onde dominante (X D ) comprise entre 490 et 493 nm et une 
transmission lumineuse (TLA4) ainsi qu'une purete d' excitation (P) satisfaisant la 

25 relation P > - 0.3 x TLA4 + 24.5. 

Le verre selon V invention pr^sente done une purete 61ev6e pour 
une transmission lumineuse donnee et une nuance de couleur bleu marquE, 
meme pour des niveaux de transmission lumineuse importants, tout en pouvant 
etre ais^ment obtenu dans des fours de verrerie industrielle conventionnels. 

30 De plus, les verres selon 1' invention ont V a vantage de combiner 

une couleur bleue avec une selectivity elev6e. 

On atteint ais^ment une selectivity S > 1,3. Cette propriety est particulierement 
avantageuse tant pour les applications en automobile qu'architecturales car elle 
permet de limiter T6chauffement lie au rayonnement solaire et done d'accroitre le 
35 confort thermique des occupants du v^hicule ou du batiment. 

II est avantageux que le verre selon Tinvention pr6sente un rapport 
redox inferieur a 40 %, ce qui le rend particulierement aise a produire. 
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De preference, le verre selon Pinvention offre une transmission 
lumineuse superieure ou egale h 55 %, ce qui le rend utilisable dans la plupart 
des applications architecturales ou comme vitrage de vehieules. 

Ce verre pr^sente egalement de manure prefer^e une transmission 
5 lumineuse et une purete d'excitation satisfaisant la relation P > - 0.3 x TLA4 + 
26.5, c'est & dire une purete encore plus importante a tous les niveaux de 
transmission lumineuse, ce qui correspond bien aux canons esthetiques en 
vigueur aujourd'hui. 

Avantageusement, le verre selon P invention presente une longueur 
70 d'onde dominante inferieure ou egale a 492 nm, ce qui correspond ci une 
nuance bleue tr£s marquee, particuli&rement appreciee esthetiquement. De 
meme, des considerations esthetiques peuvent rendre souhaitable que la 
longueur d'onde dominante de ces verres soit superieure ou egale a 491 nm, afin 
que la nuance de bleu obtenue soit specialement agreable a roeil. 
15 Dans certaines formes de Pinvention, le verre offre une selectivity 

d'au moins 1.3, prdferablement d'au moins 1.5, ce qui permet de limiter, pour 
une transmission lumineuse donn6e, Pechauffement des volumes delimits par 
des vitrages utilisant ce verre. 

De preference, le verre selon P invention comprend en tant 
20 qu'agent colorant Pun au moins des elements chrome, cobalt, titane, selenium, 
cerium, manganese et vanadium. L'utiiisation de ces elements permet d'ajuster 
les proprietes optiques du verre de fagon optimale et contribue a dbtenir un verre 
offrant la nuance et Pintensite de couleur recherchees. 

Le fer est present dans la plupart des verres existant sur le marche, 
25 soit en tant qu'impurete, soit introduit deiiberement en tant qu'agent colorant La 
presence de Fe 3+ confere au verre une legdre absorption de la lumtere visible de 
faible longueur d'onde (410 et 440 nm) et une tr&> forte bande d'absorption dans 
Pultra-violet (bande d'absorption centre sur 380 nm), tandis que la presence 
d'ions Fe 2+ provoque une forte absorption dans Pinfra-rouge (bande 
30 d'absorption centree sur 1050 nm). Les ions ferriques donnent au verre une 
leg&re coloration jaune, tandis que les ions ferreux donnent une coloration bleu- 
vert plus prononcee. Toutes autres considerations restant egales, ce sont les ions 
Fe qui sont responsables de ['absorption dans le domaine infra-rouge et qui 
conditionnent done TE. La valeur de TE diminue, ce qui fait augmenter celle de 
35 SE, lorsque la concentration en Fe 2+ augmente. En favorisant la presence des 
ions Fe 2+ vis a vis des ions Fe 3+ , on obtient done une selectivite elevee. 

Les effets des differents autres agents colorants envisages 
individuellement pour l'elaboration d'un verre sont les suivants (selon "Le Verre" 
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de H. Scholze - traduit par J. Le Du - Institut du Verre - Paris): 

Cobalt: Le groupe Co u 0 4 produit une coloration bleu intense avec 
une longueur d'bnde dominante quasi opposee a celle donnee par le 
chromophore fer-s616nium. 
5 Chrome: La presence du groupe C^ n 0 6 donne naissance a des 

bandes d'absorption a 650 nm et donne une couleur vert clair. Une oxydation 
plus poussee donne naissance au groupe Cr vl 0 4 qui provoque une bande 
d'absorption tres intense h 365 nm et donne une coloration jaune. 

Cerium: La presence des ions cerium dans la composition permet 
10 d'obtenir une forte absorption dans le domaine ultra violet. L'oxyde de cerium 
existe sous deux formes: Ce^absorbe dans Tultra violet autour de 240 nm et Ce" : 
absorbe dans 1'ultra violet autour de 314 nm. 

Selenium: Le cation Se 4+ n'a pratiquement pas d ! effet colorant, 
tandis que Telement non charge SeO donne une coloration rose. L'anion Se 2 ' 
15 forme un chromophore avec les ions ferriques presents et confere de ce fait une 
couleur brun-rouge au verre. 

Vanadium: Pour des teneurs croissantes en oxydes alcalins, la 
couleur vire du vert & I'incolore, ce qui est provoque par F oxydation du groupe 
V ll 0 6 en V v 0 4 . 

20 Manganese: apparait dans le verre sous forme de Mn n 0 6 

pratiquement incolore. Les verres riches en alcalin pr^sentent toutefois une 
couleur violette a cause du groupe Mn m 0 6 . 

Titane: Le Ti02 dans les verres leur donne une coloration jaune. 
Pour de grandes quantites on peut meme obtenir par reduction le groupe Ti UI 0 6 

25 qui colore en violet, voire eh marron. 

Les propriety energ&iques et optiques d'un verre contenant 
plusieurs agents colorants r6sultent done d'une interaction complexe entre ceux- 
ci. En effet, ces agents colorants ont un comportement qui depend fortement de 
leur 6tat r6dox et done de la presence d'autres elements susceptibles d'influencer 

30 cetetat. 

De preference, le verre selon ttnvention comprend moins de 0.1 % 
en poids de Ti0 2 . Une quantite plus elevee de Ti02 risque de conferer une 
coloration jaune qui va & Tencontre de la nuance recherch^e ici. 

II est 6galement preferable que le verre selon T invention contienne 
35 moins de 0.5 % en poids de Ce02 parmi ses agents colorants. En effet, cet 
element absorbant le rayonnement dans l'ultraviolet peut §tre utilise pour reduire 
la transmission du verre dans cette gamme de longueur d'onde, mais il entraine 
un ddplacement de la longueur d'onde dominante vers le vert Ce d^placement 
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peut 6tre corrige par une augmentation du rapport r6dox du verre, mais ceci le 
rend difficile a fondre, comrhe indique" plus haut. De plus, le Ce est un element 
tres on^reux et son utilisation meme dans des quantity ne d^passant pas 1 % en 
poids de Ce02 dans le verre peut entrainer un doublement de prix de revient des 
5 matieres premieres necessaires a sa fabrication. 

Avantageusement, le verre selon l'invention ne contient pas plus de 
0.13 % de Mn02 parmi ses agents colorants. Mn02 preterite un caractere 
oxydant qui risque d'induire une nuance verte en modifiant l'&at r<*dox du fer, 
s'il est utilise en quantity plus elevee. 
'0 i« est egalernent souhaitable que ce verre ne contienne pas de 

composes fluor^s parmi ses agents colorants ou du moins que ceux-ci ne 
repr&entent pas plus de 0.2 % en poids du verre. En effets, ces composes 
entratnent des rejets du four tres nuisibles a l'environnement et sont de plus 
hautement corrosifs vis-a-vis des blocs de materiaux r^fractaires qui tapissent 
15 1'interieur dudit four. 

D'autre part, on prefere que le verre selon l'invention soit obtenu a 
partir d'un melange de constituants principaux formateurs de verre offrant 
concentration en MgO de plus de 2 % car ce compose" favorise la fusion desdits 
constituants. 

20 Dans des formes pre7erees de l'invention, le verre comprend les 

pourcentages en poids en agents colorants suivants, la quantity totale de fer 6tant 
exprimSe sous forme de Fe20y. 

0.3-1.1% 
0.10 - 0.30 % 
0 - 0.0040% 
0 - 0.0500 % 
0 - 0.0500 % 

30 et presente les proprtetes optiques suivantes: 

55%<TLA4<85% 
36 % < TE4 < 60 % 
P<12% 

35 

Des verres pr&entant de telles caract6ristiques sont 
particulierement adapted a un grand nombre d' applications automobiles et 
architecturales Les proprtetes optiques obtenues correspondent a des produits 
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Fe 2 0 3 

FeO 

Co 

Cr 2 0 3 

VA 
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selectifs, c'est a dire presentant pour un niveau de transmission lumineuse 
donn6e, un niveau de transmission energ^tique faible, ce qui limite 
l'echauffement des volumes delimited par des vitrages fabriques a base de tels 
verres. La purete de transmission ainsi deTinie est ^galement adequate pour de 
5 telles applications. 

Pour certaines applications de l'invention, en particulier dans le 
domaine automobile il est preferable que les verres selon l'invention presentent 
une transmission lumineuse superieure a 70 %, limite infeneure des norrhes 
officielles relatives aux vitres laterales avant des voitures, ou 75%, pour les pare- 
10 brise de vehicules. 

Des verres particulierement adapts a la fabrication de vitrages 
pour automobile, en particulier de pare-brise, comprennent les pourcentages en 
poids en agents colorants suivants. la quantity totale de fer £tant exprimee sous 
forme de Fe20 3 : 

J 5 

Fe 2 0 3 0.3 - 0.7 % 

FeO 0.10-0.20% 
Co 0 - 0.0020% 

20 et presente les proprtetes optiques suivantes: 

72% < TLA4< 85% 
49%<TE4<60% 
3 % < P < 9 % 

25 

Plus pre7e>ablement encore, pour de telles applications, le verre 
selon l'invention comprerid les pourcentages en poids en agents colorants 
suivants, la quantite totale de fer 6tant exprimee sous forme de Fe 2 0 3 : 

30 Fe 2 6 3 0.4-0.6% 

FeO 0.11-0.16% 
Co 0-0.0015% 

et presente les proprtetes optiques suivantes: 

35 

74 % < TLA4 < 80 % 
51 % < TE4 < 58 % 
3 % < P < 7% 
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X D < 492 nm 

Pour des utilisations du verre selon 1' invention comme vitrage de 
batiments ou comme vitrages lateraux avant de v^hicules, il comprend les 
5 pourcentages en poids en agents colorants suivants, la quantity totale de fer etant 
exprimee sous forme de Fe2C>3: 

Fe 2 0 3 0.4-0.8% 
FeO 0.16-0.23% 
10 Co 0-0.0030% 

et presente les proprtetes optiques suivantes: 

70 % < TLA4 < 77 % 
15 . 39 % < TE4 < 50 % 

4 % < P < 10 % 

Pour de telles applications, il est particulierement preiere" que ce 
verre comprenne les pourcentages en poids en agents colorants suivants, la 
20 quantite totale de fer 6tant exprimee sous forme de Fe 2 Oj: 

Fe 2 0 3 0.55 - 0.75 % 

FeO 0.16-0.23% 



25 



30 



Co 0 - 0.0020 % 

et presente les proprietes optiques suivantes: 



70 % < TLA4 < 74 % 
41 % < TE4 < 48 % 
6 % < P < 9 % 
X D < 492 nm 



Pour des applications de verre selon 1' invention en tant que 
vitrages lateraux arriere de v6hicules et certaines applications architecturales 
35 autorisant une transmission lumineuse plus basse, ce qui va de pair avec une 
diminution de la transmission £nerg£tique du vitrage, laquelle peut etre pr^cieuse 
sous des climats chauds, ce verre presente avantageusement une transmission 
lumineuse H1A41 inferieure a 70 % 
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Dans ce cas, il est possible et preferable pour des raisons de facilite 
de fabrication et de reduction du coflt des matieres premieres necessaires a cette 
fabrication, que le verre selon l'invention comprenne moins de 0.01 %, de 
preference moins de 0.0050 % en poids de V 2 0 5 et moins de 0.0020 %, de 
5 preference moins de 0.0015 % en poids de Cr 2 0 3 . 

Pour ces applications, il est prefere que le verre selon l'invention 
comprenne les pourcentages en poids en agents colorants suivants. la quantite 
totale de fer etant exprimee sous forme de Fe203.- 

JO FezGs 0,6 - 1.1 % 

FeO 0.20-0.30% 
Co 0 - 0.0040% 



15 



et presente les proprietes optiques suivantes: 

55 % < TLA4 < 69 % 
30 % < TE4 < 47 % 
6 % < P < 12 % 

20 Plus preferablement encore, pour les mSmes applications, le verre 

selon l'invention comprend les pourcentages en poids en agents colorants 
suivants, la quantite totale de fer etant exprimee sous forme de Fe203: 

Fe 2 0 3 0.75 - 0.95 % 

25 FeO 0.22-0.28% 

Co 0 - 0.0030% 

et pr£sente les proprfetes optiques suivantes: 



30 



63% <TLA4< 69% 
36 % < TE4 < 45 % 
7 % < P < 11 % 
X D < 492 nm 



35 La gamme de transmission lumineuse ainsi deTinie rend le verre 

selon l'invention particulierement utile pour eviter l'eblouissement par la lumiere 
des phares d'automobiles lorsqu'il est utilise pour des vitrages laferaux arrieres 6u 
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comme lunette arridre de vehicules. La gamme de transmission 6nergetique 
correspondante apporte au verre sa haute selectivity. 

En vue de faciliter la fusion des verres selon l'invention, il est 
souhaite qu'ils comprennent parmi leurs agents colorants, moins de 1.0 % en 
5 poids de Fe2C>3. 

Le verre selon l'invention peut etre revetu d'une couche d'oxydes 
metalliques reduisant son echauffement par le rayonnement solaire et par 
consequent celui de l'habitacle d'un vehicule utilisant un tel verre comme vitrage. 

Les verres selon la presente invention peuvent etre fabriques par 
10 des procecles traditlonneis. En tant que rnatierss premieres, on peut utiliser des 
matieres naturelles, du verre recycle, des scories ou une combinaison de ces 
matieres. Les colorants ne sont pas necessairement ajoutes dans la forme 
indiquee, mais cette maniere de donner les quantity d'agents colorants ajoutees, 
en equivalents dans les formes indiquees, repond a la pratique courante. En 
15 pratique, le fer est ajoute sous forme de potee, le cobalt est ajoute sous forme de 
sulfate hydrate, tel que CoSO 4 .7H 2 0 du CoSO 4 .6H 2 0, le chrome est ajoute sous 
forme de bichromate tel que r^CrgO?. Le cerium est introduit sous forme d'oxyde 
ou de carbonate. Quant au vanadium, on 1'introduit sous forme d'oxyde ou de 
vanadate de sodium. Le senium, lorsqu'il est present, est ajoute sous forme 
20 eiementaire ou sous forme de syenite tel que Na 2 Se0 3 ou ZnSe0 3 . 

D'autres elements sont parfois presents en tant qu'impuretes dans 
les matieres premieres utilisees pour fabriquer le verre selon l'invention que ce 
soit dans les matieres naturelles, dans le verre recycle ou dans les scories, mais 
lorsque ces impuretes ne conferent pas au verre des proprietes se situant hors des 
25 limites definies ci-dessus, ces verres sont considers comme conformes a la 
presente invention. La presente invention sera illustree par les exemples 
specifiques de proprietes optiques et de compositions qui suivent. 

EXEMPLES 1 a 59 

Le tableau I donne a titre indicatif et non limitatif la composition de 
base du verre ainsi que les constituents de la charge vitrifiable a fondre pour 

30 produire les verres selon l'invention. Le tableau II donne les proportions en 
agents colorants et les proprietes optiques de verres selon l'invention. Le tableau 
III donne a titre de comparaison avec les verres selon l'invention des exemples de 
verres bleus tendant vers le vert. Les proportions susmentionnees sont 
determinees par fluorescence X du verre et converties en l'espece moieculaire 

35 indiquee 
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Le melange vitrifiable pcut, si necessaire, contenir un agent 
r^ducteur tel que du coke, du graphite ou du laitier ou un agent oxydant tel que 
du nitrate. Dans ce cas, les proportions des autres materiaux sont adaptees afin 
que la composition du verre demeure inchangee. 



TABLEAU I 



Analyse du verre de base 


Constituants du verre de base 


SiO g 


71.5 a 71.9 % 


Sable 


571.3 


A1 2 0 3 


0.8 % 


Feldspath 


29.6 


CaO 


8.8% 


Chaux 


35.7 


MgO 


4.2 % 


Dolomie 


167.7 


Na 2 0 


14.1 % 


Na 2 C0 3 


189:4 




0.1% 


Sulfate 


5.0 


so, 


0.05 a 0.45 % 
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TABLEAU II 



N° 


Fe203 


FeO 


Redox 


Go 


TLA4 


TE4 


TUV4 


SE4 




P 


ex. 


(%) 


(%) 


(%) 


(ppm) 


(%) 


(%) 


(%) 




(nm) 


(%) 


1 


0.89 


0.22 


27.8 


20 


63.8 


40.3 


16.5 


1.58 


491.3 


8.7 


2 


0.87 


0.26 


33.2 


19 


62.2 


37.4 


17.6 


1.66 


490.3 


10.3 


3 


0.62 


0.14 


25.2 


17 


72.4 


52.2 


25.8 


1.38 


490.3 


6.5 


4 


0.76 


0.21 


31.0 


16 


66.2 


42.3 


20.2 


1.56 


490.2 


9.0 


5 


0.38 


0.08 


23.6 


9 


80.3 


64.5 


36.5 


1.24 


490.0 


4.2 


6 


0.39 


0.08 




O 

O 


■7Q 7 


63.1 


35.1 


1.26 


490.3 


4.4 


7 


0.51 


0.12 


27.1 


7 


76.6 


56.2 


30.8 


1.36 


491.0 


5.3 


8 


0.40 


0.08 


22.7 


5 


81.5 


64.8 


35.3 


1.25 


492.9 


3.3 


9 


0.50 


0.13 


28.6 


4 


77.7 


55.8 


30.8 


1.39 


492.3 


4.9 


10 


0.50 


0.12 


26.6 


10 


76.9 


56.8 


31.4 


1.35 


490.2 


5.3 


11 


0.50 


0.118 


26.2 


6 


78.2 


57.5 


31.4 


1.36 


492.2 


4.4 


12 


0.48 


0.118 


27 r 3 


4 


78.9 


57.8 


32.2 


1.36 


492.5 


4-3 


13 


0.56 


0.132 


26.1 


8 


76.2 


54.9 


29.0 


1.38 


492.0 


5.0 


14 


0.56 


0.132 


26.1 


12 . 


75.0 


54.5 


29.0 


1.37 


490.3 


5.8 


15 


0.50 


0.134 


29.7 


5 


77.3 


55.3 


31.5 


1.39 


491.4 


5.2 


16 


0.49 


0.125 


28.3 


7 


77.4 


56.4 


31.8 


1.37 


490.9 


5.2 


17 


0.48 


0.125 


28.9 


4 


78.4 


56.7 


32.2 


1.38 


491.9 


4.7 


18 


0.55 


0.142 


28.6 


4 


76.7 


54.1 


29.5 


1.41 


492.9 


4.9 


19 


0.56 


0.167 


33.1 


4 


75.0 


50.8 


29.2 


1.47 


491.5 


6.1 


20 


0.55 


0.18 


36.3 


4 


74.2 


49.1 


29.6 


1.51 


490.9 


7.0 


21 


0.57 


0.18 


35.0 


6 


73.5 


48.9 


28.8 


1.50 


490.4 


7.0 


22 


0.50 


0.135 


30.0 


4 


77.5 


55.2 


31.5 


1.40 


491.8 


5.1 


23 


0.48 


0.13 


30.0 


6 


77.4 


55.8 


32.3 


1.38 


490.4 


5.7 


24 


0.46 


0.13 


31.4 


4 


78.0 


55.9 


33.1 


1.39 


491.1 


5.4 


25 


0.46 


0.13 


31.4 


6 


77.5 


55.7 


33.1 


1.39 


490.1 


5.7 


26 


0.80 


0.2 


27.7 


14 


67.2 


44.8 


19.9 


1.49 


491.7 


7.7 


27 


0.80 


0.2 


27.7 


19 


65.7 


44.3 


20.0 


1.48 


490.4 


8.7 


28 


0.79 


0.22 


30.9 


16 


65.8 


43.0 


20.5 


1.52 


490.3 


8.7 


29 


0.78 


0.23 


32.7 


12 


66.6 


42.6 


20.9 


1.56 


491.1 


8.6 


30 


0.78 


0.23 


32.7 


6 


68.4 


43.2 


20.9 


1.58 


492.8 


7.4 


31 


0.85 


0.27 


35.3 


6 


65.8 


38.8 


18.2 


1.69 


492.7 


8.3 


32 


0.85 


0.27 


35.3 


11 


64.3 


38.3 


18.2 


1.68 


491.4 


9.3 


33 


0.85 


0.26 


33.9 


15 


63.6 


38.7 


18.2 


1.64 


490.9 


9.5 
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N° 


Fe203 


FeO 


Redox 


Co 


TLA4 


TE4 


TUV4 


SE4 




P 


ex. 


(%) 


(%) 


(%) 


(ppm) 


(%) 


(%) 


(%) 




N 


(%) 


34 


0.85 


0.28 


36.6 


15 


62.7 


37.0 


18.3 


1.69 


490.3 


10.0 


35 


0.90 


0.28 


34.5 


15 


62.2 


36.4 


16.2 


1.70 


491.0 


10.0 


36 


0.65 


0.16 


27.3 


15 


71.2 


49.5 


24.6 


1.43 


490.4 


7.0 


37 


0.66 


0.16 


26.9 


12 


72.0 


49.6 


24.2 


1.45 


491.6 


6.3 


38 


0.67 


0.17 


28.1 


14 


70.8 


48.2 


23.8 


1.46 


490.3 


6.9 


39 


0.64 


0.18 


31.0 


14 


70.4 


47.4 


24.9 


1.48 


490.3 


7.8 


4G 


ry rr\ 
U.OKJ 


o i n 
v. x / 


31.4 


1.A 


72,6 


49,3 


26,7 


1.47 


490.2 


7.1 


41 


0.60 


0.17 


31.4 


4 


74.3 


49.8 


26.6 


1.49 


492.7 


5.7 


42 


0.65 


0.19 


32.4 


4 


72.8 


47.2 


24.7 


1.54 


492.9 


6.2 


43 


0.64 


0.2 


34.7 


9 


70.8 


45.7 


25.1 


1.54 


490.4 


8.0 


44 


0.70 


0.22 


34.9 


4 


70.7 


43.6 


22.8 


1.62 


492.6 


7.0 


45 


0.62 


0.17 


30.4 


14 


71.2 


48.7 


25.8 


1.46 


490.2 


7.7 


46 


0.71 


0.19 


29.7 


8 


71.0 


46.2 


22.2 


1.53 


492.7 


6.4 


47 


0.98 


0.255 


28.9 


.15 


62.5 


36.7 


13.2 


1.70 


492.7 


8.5 


48 


0.98 


0.27 


30.6 


18 


61.1 


35.3 


13.3 


1.72 


491.6 


9.6 


49 


1.05 


0.27 


28.5 


18 


60.1 


33.8 


10.5 


1.77 


492.4 


9.2 


50 


1.07 


0.3 


31.1 


22 


57.5 


31.0 


9.78 


1.85 


491.2 


10.8 


51 


1.08 


0.33 


33.9 


20 


57.0 


29.0 


9.45 


1.96 


491.3 


11.2 


52 


1.08 


0.34 


34.9 


25 


55.1 


27.8 


9.48 


1.98 


490.4 


12.4 


TABLEAU III 


N° 


Fe203 


FeO 


Redox 


Co 


TLA4 


TE4 


TUV4 


SE4 




P 


ex. 


(%) 


(%) 


(%) 


(ppm) 


(%) 


(%) 


(%) 




(nm) 


(%) 


53 


0.38 


0.08 


23.1 


4 


82.0 


65.4 


36.7 


1.25 


493.3 


3.0 


54 


0.52 


0.118 


25.2 


4 


78.6 


57.5 


30.6 


1.36 


493.8 


3.8 


55 


0.55 


0.132 


26.6 


4 


77.4 


55.4 


29.4 


1.39 


493.7 


4.3 


56 


0.80 


0.2 


27.7 


8 


68.9 


45.4 


19.9 


1.51 


493.7 


6.5 


57 


0.86 


0.25 


32.3 


6 


66.6 


40.3 


17.7 


1.65 


493.5 


7.5 


58 


0.65 


0.16 


27.3 


6 


73.9 


50.3 


24.6 


1.46 


493.8 


5.2 


59 


0.95 


0.25 


29.2 


12 


64.0 


38.0 


14.4 


1.68 


493.3 


7.9 
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REVENDICATIONS 

1. Verre colore sodo-calcique bleu compose de constituants 
principaux formateurs de verre et d'agents colorants, caracterise en ce qu'il 
comprend de 0.15 a 1.1% en poids de Fe 2 0 3> presente un facteur redox ne 
depassant pas 45 % et offre une longueur d'onde dominante (X 0 l comprise entre 
490 et 493 nm et une transmission lumineuse (TLA4) ainsi qu'une purete 
d'excitation (P) satisfaisant la relation P > - 0.3 x TLA4 + 24.5. 

2. Verre colore selon la revendicatioR 1 , caracterise en ce quMJ 
presente une transmission lumineuse (TLA4) superieure ou egale a 55 %.. 

3. Verre colore selon Tune quelconque des revendications 1 a 

2, caracterise en ce qu'il presente une transmission lumineuse (TLA4) et une 
purete d'excitation (P) satisfaisant la relation P > - 0.3 x TU\4 + 26.5. 

4. Verre colore selon Tune quelconque des revendications l a 

3, caracterise en ce qu'il presente une longueur d'onde dominante (k D ) inferieure 
ou egale h 492 nm. . 

5. Verre colore selon Tune quelconque des revendications 1 a 

4, caracterise en ce qu ! il presente une longueur d'onde dominante (A, D ) 
superieure ou egale h 491 nm. 

6. Verre colore selon Tune quelconque des revendications 1 a 

5, caracterise en ce qu'il comprend en tant qu'agents colorants un compose de 
Tun au moins des elements Cr, Ce, Co, Se, V, Ti, Mn. 

7. Verre colore selon Tune quelconque des revendications 1 a 

6, caract&rise en ce qu'il comprend parmi ses agents colorants moins de 0.1 % en 
poids de Ti02. 

8. Verre colore selon Tune quelconque des revendications 1 k 

7, caracterise en ce qu'il comprend moins de 0.5% en poids de Ce02. 

9. Verre colore selon Tune quelonque des revendications 1 a 

8, caract£ris6 en ce qu'il comprend moins de 0.13 % en poids de Mn02. 

10. Verre colore selon Tune quelconque des revendications 1 & 

9, caracterise en ce qu'il comprend les pourcentages en poids en agents colorants 
suivants, la quantite totale de fer etant exprimee sous forme de Fe 2 0 3 : 



Fe 2 0 3 0.3 - 1.1 % 

FeO 0. 10- 0.30% 

Co 0 - 0.0040 % 

CrzOs 0 - 0 0500 % 
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V 2 0 5 0 - 0.0500 % 

et presente les proprtetes optiques suivantes: 

55 % < TLA4 < 85 % 
36 % < TE4 < 60 % 
P < 12 % 



11. Verre colors selon Tune quelconque des revendications 1 a 
10, caracterise eii ce qu'ii presente une transmission lurnineuse (TLA4) 
superieure ou 6gale a 70 %. 

12. Verre colors selon la revendication 10, caracteris6 en ce 
qu'il comprend les pourcentages en poids en agents colorants suivants, la 
quantity totale de fer etant exprimee sous forme de Fe20 3 : 

Fe 2 0 3 0.3 - 0.7 % 

FeO 0.10-0.20% 
Co 0 - 0.0020% 

et presente les propri&es optiques suivantes: 

72 % < TLA4 < 85 % 
49 % < TE4 < 60 % 
3 % < P < 9 % 

13. Verre colore 1 selon la revendication 12, caracteris6 en ce 
qu'il comprend les pourcentages en poids en agents colorants suivants, la 
quantity totale de fer £tant exprimee sous forme de Fe20 3 : 

Fe 2 0 3 0.4-0.6% 
FeO 0.11-0.16% 
Co 0-0.0015% 

et presente les proprtetes pptiques suivantes: 



74 % < TLA4 < 80 % 
51 % < TE4 < 58 % 
3 % < P < 7 % 
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14. Verre colore selon la revendication 10, caracterise en ce 
qu'il comprend les pourcentages en poids en agents colorants suivants, la 
quantity totale de fer etant exprimee sous forme de Fe203: 

Fe 2 0 3 0.4-0.8% 
FeO 0.16-0.23% 
Co 0 - 0.0030 % 

et presente les propri&es optiques suivantes: 

70 % < TLA4 < 77 % 
39 % < TE4 < 50 % . 
4 % < P < 10 % 

15. Verre colore selon la revendication 14, caracterise en ce 
qu'il comprend les pourcentages en poids en agents colorants suivants, la 
quantite totale de fer etant exprimee sous forme de Fe 2 0 3 : 

Fe 2 0 3 0.55-0.75% 
FeO 0.16-0.23% 
Co 0-0.0020% 

et presente les proprtetes optiques suivantes: 



70 % < TLA4 < 74 % 
41 % < TE4 < 48 % 
6%<P<9% 
X 0 < 492nm 

16. Verre colore selon la revendication 10, caracterise" en ce 
qu'il presente une transmission lumineuse (TLA4) inferieure a 70 %. 

17. Verre color6 selon la revendication 16, caracterise en ce 
qu'il comprend moins de 0.01 %, de preference moins de 0.0050 % en poids de 
V 2 0 5 et moins de 0.0020 %, de preference moins de 0.0015 % en poids de 
Cr 2 0 3 . 
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18. Verre colore selon l'une quelconque des revendications 16 a 
17, caracteris6 en ce qu'il comprend les pourcentages en poids en agents 
colorants suivants. la quantite totale de fer 6tant exprimee sous forme de Fe203: 

Fe 2 0 3 0.6- 1.1 % 

FeO 0.20-0.30% 
Co 0 - 0.0040% 

et presente les proprtetes optiques suivantes: 



55 % < TLA4 < 69 % 
30% <TE4 < 47% 
6 % < P < 12 % 



19. Verre colore selon la revendication 18, caracterise en ce 
qu'il comprend les pourcentages en poids en agents colorants suivants, la 
quantite totale de fer etant exprimee sous forme de Fe2<D3 : 

Fe 2 0 3 0.75-0.95% 
FeO 0.22 - 0.28 % 

Co 0 - 0.0030 % 



et presente les proprtetes optiques suivantes: 



63 % < TLA4 < 69 % 
36 % < TE4 < 45 % 
7 % < P < 11 % 
X 0 £492nm 



20. Verre colors selon l'une quelconque des revendications 1 a 

19, caracterisg en ce qu'il comprend moins de 1.0 % en poids de Fe:03. 

21. Verre colors selon l'une quelconque des revendications 1 a 

20, caracteris6 en ce qu'il forme un vitra'ge pour automobile. 
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